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Manejo de |as mediciones

Para realizar un adecuado manejo de las mediciones se deben
tener en cuenta las siguientes tematicas: notacion cientifica o ex-
ponencial, cifras significativas, conceptos de exactitud y precision.

Notacion cientifica

A nivel de ciencias se suelen trabajar nUmeros muy pequenos o
muy grandes. Por ejemplo, en 1 g de hidrdégeno elemental hay
aproximadamente 602 200 000 000 000 000 000 000 (numero
muy grande) dtomos de hidrégeno. Cada atomo de hidrogeno tie-
ne una masa de apenas 0.00000000000000000000000166 g (nu-
mero muy pequeno). Estos nimeros son dificiles de manejar y es
muy facil que se cometan errores al usarlos en calculos aritme-
ticos, por ejemplo, es facil pasar por alto un cero o anadirlo. Por
consiguiente, cuando se trabaja con numeros grandes o pequenos
se deben representar en notacion cientifica o notacion exponen-
cial. Los numeros en notacion cientifica se pueden representar de
la siguiente forma N X 10n, donde N es un nimero entre 1y 10,y
n es un exponente entero positivo (nUmeros muy grandes) o nega-
tivo (ndmeros muy pequenos).
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Expresando numeros en
notacion cientifica
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Se tiene un nUmero que se debe expresar en notacion cientifica. Se deben
encontrar los numeros N y n. En primer lugar, se deben contar el niumero
de lugares que debe moverse el punto decimal para obtener el niUmero N
(que este entre 1y 10). Si el punto decimal debe moverse a la izquierda,
n es un entero positivo, y si debe desplazarse a la derecha, n es un entero
negativo. Los siguientes ejemplos ilustran el uso de la notacion cientifica

» Exprese el numero 585,702 en notacidn cientifica:

585,702 = 5,85702 X 10 2

\V

Tenga en cuenta el punto decimal se mueve dos espacios o lugares
hacia la izquierda, por lotanto,n=2yN=5

« Exprese el numero 0,000000587 en notacion cientifica:

0,000000587 = 5,87 X 10 ~/

./

Tenga en cuenta que el punto decimal se mueve siete espacios o luga-
res hacia la derecha, por lo tanto,n=-7y N =5,

Para finalizar tenga en cuenta los dos siguientes aspectos. Primero,
que n = 0 se usa para los nuUmeros que no se expresan en notacion
cientifica. Por ejemplo, 87,6 X 10° (n = 0) equivale a 87,6. Segundo, es
usual omitir el exponente cuando n = 1. Por ejemplo, la notacidn cien-
tifica de 87,6 es 8,76 X 10y no 8.76 X 10
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Numeros medidos y cifras significativas

Es muy comun realizar mediciones con ayu-
das de un instrumento, por ejemplo, medir la
estatura con un metro o un termémetro para
tomar la temperatura corporal. Existen nu-
meros medidos, estos se obtienen con ayu-
da de un instrumento, es el caso de la altura,
masa o temperatura, y los nimeros exactos,
obtenidos al contar elementos o unidades,
por ejemplo, la cantidad de segundos en un
minuto (60 segundos) o la cantidad de dedos
que tienes en una mano (5 dedos).
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:Qué son las cifras significativas?
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Las cifras significativas son todos los digitos que incluyen el digito estimado
en un numero medido. Se deben tener en cuenta las siguientes reglas para
establecer cifras significativas en un numero medido.

Regla Ejemplos de Namero de cifras
anificati
numeros medidos significativas
1. Un nUmero es una cifra sig- | 6,7 cm 2
ficati . .
nificativa si es distinto de cero 12,56 g .
2.Un nimero es una cifra sig- | 40067 km 5
nificativa si es un cero entre
digitos distintos de cero 2,034 mg 4
3. Un ndmero es una cifra sig- | 6,00 m 3
mf|cat|vf31 Si es un cero al final 250 °C 3
de un numero decimal
4. Un nimero es una cifra sig- | 22,0 X103 cm 3
nificativa sies cuaqu|erld|g|to 8.0 X 10-5 kg 5
en el coeficiente de un numero
escrito en notacion cientifica
5.Un cero no es significativo si | 0,0006 cm3 1
{3 al orincioi .
esta al principio de un ndmero 00123 g 3
decimal
6. Un cero no es significativo | 450 000 000 2
si se U.S.a, como Iun marcador 454 456 000000000 | &
de posicion en numero grande
sin un punto decimal
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En las ciencias en general se realizan innume-
rables mediciones, tales como, longitud de una
bacteria, volumen de una muestra de gas, tempe-
ratura de un recinto de trabajo o la masa de las
personas. Los nimeros obtenidos de estos tipos
de mediciones con frecuencia se usan en calculos.
El nimero de cifras significativas en los niumeros
medidos limita el numero de cifras significativas
en las respuestas calculadas.

Se deben aplicar reglas de redondeo si quieres
realizar el calculo de area de un salon de clase
que mide 6,5 m por 8,5 m, al multiplicar los dos
numeros se obtiene 55,25 m2. Sin embargo, no se
puede expresar el numero con los cuatro digitos
en la respuesta, puesto que, no todos los niumeros
son cifras significativas. Las mediciones de largoy
ancho del salon de clases cuentan con dos cifras
significativas, por lo tanto, el resultado se debe re-
dondear en dos cifras significativas, que seria 55
m2. Para realizar redondeo en resultados de cal-
culadora ten en cuenta las siguientes reglas.
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Reglas para redondear

1.Si el primer digito a eliminar es 4 o menor, él y todos los digi-

tos siguientes se eliminan.

2. Si el digito a eliminar es b 0 mayor, el ultimo digito conserva-
do del numero se aumenta en 1.

3. El valor de una cifra grande se conserva usando ceros para
sustituir los digitos eliminados.

Tabla 4. Ejemplos aplicando reglas de redondeo

Nota: Recuerde que, al aplicar las reglas de redondeo en
operaciones matematicas siempre emplee todos los digitos
de los numeros medidos en la operacion y exprese el resul-

tado con el minimo numero de cifras significativas teniendo
en cuenta las anteriores reglas.
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Factores de conversion

Muchos problemas en quimica requieren la conversion de uni-
dades. La conversacion de unidades es comun en nuestro diario
vivir, por ejemplo, suponga gue su rutina de ejercicio dura en
promedio 2 horas, y alguien le pregunta cuantos minutos realiza
de ejercicio, usted respondera que 120 minutos. Sabe la res-
puesta, porque conoce la equivalencia (1 hora - hr = 60 minu-
tos - min) que relaciona las dos unidades. Para resolver el pro-
blema, la equivalencia se escribe en forma de fraccién llamada
factor de conversion. Una de las unidades es el numerador, y la
otra es el denominador. A partir de cualquier equivalencia siem-
pre son posibles dos factores.

Factores de conversién para la equivalencia 1 hr = 60 min, es
como se muestra a continuacién, note que cada uno de los fac-
tores son el inverso del otro.

Otro ejemplo de factores de conversién para la equivalencia 1
ano tiene 365 dias, como se muestra a continuacion, note que
cada uno de los factores es el inverso del otro.
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Tenga en cuenta la siguiente guia para
resolver conversiones haciendo uso de

factores de conversion:

Fuente: Timberlake & Timberlake (2008).
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Ejercicios de aplicacion parte 2:

1. Pongamos en practica la notacion cientifica. Escriba cada uno de los siguien-
tes numeros en notacién cientifica:

a. Diametro de la tierra 12 800 000 m

b. Profundidad del lago Baikal, ubicado en Rusia, 1740 m
c. Masa de un comun 68 kg

d. Masa de un colibri 0,002 kg

e. Longitud de un virus de viruela 0,000 000 3 m

f. Masa de una bacteria 0,000 000 000 000 000 000 1 kg

Resolviendo el ejercicio:

Recuerde gue si la coma se corre hacia la izquierda el exponente es positivo y
la coma se corre hacia la derecha el exponente es negativo.

a. 12 800 000 la coma se corre 7 lugares a la izquierda ==>1,28 X107 m

b. 1740 la coma se corre 3 lugares a la izquierda ==>1,740X103m
c. 68 kg la coma se corre 1 lugar a la izquierda ==> 6,8 X 10" kg
d. 0,002 kg la coma se corre 3 lugares a la derecha ==>2X10-3kg

e. 0,000 000 3 m la coma se corre 7 lugares a la derecha ==>3 X 10 -" m

f.0,000 000 000 000 000 000 1 kg lacoma se corre 19 lugares a la derecha ==>
1X10-"7 kg
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2. Realice la conversién de unidades para cada uno de los siguientes casos:
a. 500 mg a kg
b.456,7cm 3al
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Resolviendo el ejercicio b:

UNIDADVirtUcl ‘ 12 \ CD SAN MATEO



PageFlip

3. El acero es una mezcla de hierro y cobre ampliamente empleado en la
construccion, su densidad 7,8 g/cm3. Exprese la densidad en unidades del
Sistema Internacional de Medidas.

Resolviendo el ejercicio:

Fundacion Universi itaria
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OTROS RECURSOS

S

Quimica de Chang

Libro en pdf

Quimica La Ciencia Central

Libro en linea

Cifras significativas

Video en la web

Factores de conversion

Video en la web

FisicaLab - Introduccién a la Fisica:
Magnitudes, Unidades y Medidas

Pagina web .

Estos enlaces no son producidos por a Institucidn, son un apoyo
adicional externo gue le suministramos a usted. En caso de dano de
alguno de los links, por favor reportarlo a nuestra Mesa de Ayuda.


https://clea.edu.mx/biblioteca/Quimica%20General%20-%207ma%20Edicion%20-%20Raymond%20Chang.pdf
https://books.google.com.co/books?id=jbNCBpVwE9AC&printsec=frontcover&hl=es&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://www.youtube.com/watch?v=Ina-E8NEF6U
https://www.youtube.com/watch?v=N-rXQIvZwpU
https://www.fisicalab.com/apartado/cifras-significativas-y-redondeo#vertambien
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